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Resumen

En este articulo se traza un breve recorrido
sobre la investigacién en fonética y fonologia, un
area de especializacién insuficientemente
atendida en las universidades espafiolas. Se
repasan  esquematicamente los recientes
desarrollos de la investigacién en fonética y
fonologia y se expone la evolucidn de las
principales escuelas tedricas del siglo XX. En la
actualidad, el rasgo mas relevante de Ia
investigacion fdnica reside en el -caracter
interdisciplinar con que se aborda su estudio,
una consecuencia del alto grado de
especializacion al que se ha llegado en las
distintas dreas de  conocimiento. La
interdisciplinariedad también es la nota
dominante en la investigacidon aplicada; en la
segunda parte del articulo se comentan algunas
de las aplicaciones cientificas de la fonética y la
fonologia en los ambitos del Derecho y de las
Nuevas Tecnologias del habla.
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Current Trends in Phonetics and Phonology

Abstract

This article provides a brief account of current
phonetic and phonological research, an area of
study largely ignored in Spanish universities. It
provides a succinct review of contemporary
research trends in phonetic and phonological
research, with special attention to the
development of the main theoretical schools of
thought of the twentieth-century. Nowadays,
the most salient feature of this type of Phonics
research is its multidisciplinary approach, a
consequence of the high specialization reached
by the different fields of knowledge. A
multidisciplinary approach is also the norm in
applied research. The second part of the article
addresses some of the scientific uses of
Phonetics and Phonology in the fields of Law and
Speech Technology.
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! Este articulo reelabora la conferencia impartida por la autora en las Il Jornadas de Lengua y Comunicacion. Fonética: ensefianza e
investigacion (29-30 noviembre 2012, Universidad de Alcala), dirigida a los estudiantes del Grado de Estudios Hispénicos.
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1. Introduccion

Presentar un panorama general sobre la investigacion en fonética y fonologia parecia oportuno dada la
decreciente presencia de estas materias en los nuevos planes de estudios de los Grados universitarios que se
estan terminando de implantar en Espafia. Cada vez mas, las titulaciones tienden a ser generalistas y a poner
el énfasis en los aspectos profesionalizantes, al tiempo que se abandona la formacidon tedrica dirigida a la
investigacion. El estudio del nivel fonico es un area de especializacién insuficientemente atendida en las
universidades espafiolas, y no por falta de desarrollo tedrico y aplicado, pues hoy dia esta es la Unica
especialidad capaz de competir con la investigacidn gramatical por su pujanza e innovacion. Una de las razones
de su escasa presencia en las aulas universitarias espafiolas se refiere al limitado nimero de investigaciones
producidas en Espafia sobre fonologia general o del espafiol, asi como de obras de caricter general e
introductorio, tan necesarias para la difusidn de las nuevas teorias (Gil 2000: 19). Ni la fonética ni la fonologia
cuentan con muchos adeptos en nuestro pais, como lo manifiesta la produccién cientifica, muy reducida si se
compara con la de paises como Estados Unidos, Gran Bretafia, Holanda o Francia (Gil y Llisterri 2004).

Teniendo en cuenta este panorama, mi propdsito serd repasar muy esquemadticamente los recientes
desarrollos de la investigacion en fonética y fonologia. En los apartados 2. “Fundamentos cientificos de la
fonética y la fonologia” y 3. “Teorias fonoldgicas”, me referiré al desarrollo tedrico que han experimentado
estas disciplinas a lo largo del siglo XX, prestando especial atencidon a la segunda mitad del siglo. En una
segunda parte, que comprende los apartados 4. “Fonética y fonologia experimental e instrumental” y 5.
“Investigacion aplicada”, comentaré algunas de sus aplicaciones cientificas en los ambitos del Derecho y de las
Nuevas Tecnologias del habla. No me ocuparé, por el contrario, de otras lineas de investigacidon que se han
tratado en las lll Jornadas de Lengua y Comunicacion, ni de aquellas que tradicionalmente son mas conocidas
por los estudiantes de Filologia, a saber: la adquisicion de los sistemas fonoldgicos y su aplicacién a la
ensefanza de lenguas; la aplicaciéon de la fonética a los trastornos de la produccién y de la recepcién
linglisticas; la investigacion en fonética y fonologia diacrénica; los trabajos dialectales y sociolinglisticos del
nivel fénico.

2. Fundamentos cientificos de la fonética y la fonologia. Conceptos béasicos

Es preciso comenzar recordando, aunque sea de manera muy breve, que mientras que la fonética se ocupa
de estudiar los sonidos linglisticos como entidades fisicas, la fonologia enfrenta su estudio concibiéndolos
como entidades simbdlicas, abstractas, y prestando atencién a como se organizan, cdmo se relacionan y cémo
operan en el sistema de la lengua. La unidad de analisis de la fonologia es el fonema, susceptible de ser
descompuesto en unidades mas pequefias, los rasgos distintivos.

La fonética es uno de esos campos del saber en que lo humano v lo cientifico-tecnoldgico aparecen muy
claramente interrelacionados, lo que explica que se haya impuesto la interdisciplinariedad tanto en la
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investigacion basica como en la aplicada (de la Mota 2009: 152). Su objetivo es el andlisis fisico y fisioldgico de
la produccion, transmision y percepcion de los sonidos lingliisticos.

La gran complejidad de su objeto de estudio ha obligado a parcelar la disciplina para distinguir la fonética
segmental (que estudia los segmentos o sonidos), la prosodia o fonética suprasegmental (fenémenos de
alcance superior a los segmentos: el acento y la entonacién), la fonética general (mecanismos de produccién
de los sonidos del habla humana), o la fonética descriptiva (caracterizacion de los sonidos concretos de cada
lengua).

Para los mismos fines analiticos, distinguimos la fonética articulatoria de la acustica y de la perceptiva,
segun su objeto de estudio sea, respectivamente, la fase de produccidn, difusion o percepcion del sonido; las
tres dimensiones de la fonética pueden ser investigadas con métodos experimentales.

e La fonética articulatoria estudia la produccién del sonido desde que el aire se almacena en los
pulmones hasta que es expulsado al exterior en forma de sonidos articulados. La experimentacién en
este campo permite avanzar en el conocimiento de la fisiologia de la produccidn del sonido.

e La fonética acUstica se ocupa del estudio instrumental de las propiedades fisicas de las ondas
sonoras que se producen al hablar.

e La fonética perceptiva estudia la fase que tiene lugar una vez que el estimulo acustico llega al
oido; el oyente realiza tres tareas: la audicidn, la percepcidn y la comprension. El fonetista en esta fase
se ocupa de analizar cobmo segmentan los oyentes la cadena fénica en unidades discretas y de
proponer agrupaciones de unidades.

La investigacion fonoldgica también se ha fragmentado para el analisis, distinguiendo la fonologia general,
que determina el conjunto de caracteristicas —rasgos fonoldgicos— que permiten describir unidades con
capacidad distintiva en todas las lenguas naturales. Los rasgos distintivos deben tener una base fonética y han
de permitir la descripcién de oposiciones o contrastes fonémicos en todas las lenguas del mundo; la fonologia
general indaga sobre los aspectos de la estructura fonoldgica comunes a todas las lenguas, que forman parte
de la Gramatica Universal (GU). Parece, por ejemplo, que todas las lenguas distinguen entre vocales y
consonantes, todas tienen silabas, todas tienen consonantes oclusivas sordas o todas usan las variaciones de
tono de forma significativa, entre otras caracteristicas universales (de la Mota 2009: 157-8). De manera
complementaria, la fonologia descriptiva aisla los procesos particulares de cada lengua y los formaliza
mediante reglas o restricciones que conecten la representacién fonoldgica con la pronunciacidn fonética.
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3. Teorias fonolégicas

Como sucede en otros dmbitos cientificos, el dominio, los objetivos y los métodos de la fonética y de la
fonologia han evolucionado en la medida en que se han producido cambios histdricos, sociales y cientificos.
Desde sus inicios, el avance de los estudios fonicos ha estado estrechamente vinculado a la evolucion
tecnoldgica. Los siglos XVII y XVIII revelan un interés por lo instrumental (de la Mota 2009) que sera clave en el
desarrollo de la fonética experimental e irrumpird con fuerza a partir de la segunda mitad del s. XIX. Entre los
hitos resefiables de ese periodo temprano, destaca en 1897 la fundacidn, por Pierre-Jean Rousselot, del primer
laboratorio de fonética experimental de la historia en el College de France, o la creacién, por Paul Passy y
Daniel Jones, de una asociacidon de profesores de fonética que en 1897 se transformara en la Asociacidn
Fonética Internacional (IPA) (Chela 2008). Hasta entonces, los estudios linglisticos habian sido
predominantemente historicistas y comparatistas. Al mismo tiempo que la ciencia linglistica quedaba
deslumbrada por la reconstruccién del indoeuropeo —logro fundamental del siglo XIX—, se produjeron
importantes avances en la instrumentacién fisiolégica y acustica que permitirian dar un nuevo impulso a la
fonética (de la Mota 2009).

En el siglo XX, el progreso de la tecnologia y de la informatica, y su unién con la ciencia, condujeron a
nuevos avances metodoldgicos, como el analisis riguroso de la sefial de habla en tiempo real o el procesado de
datos. La fonologia también amplid significativamente su campo de estudio y sus objetivos, hasta incluir los
aspectos psicoldgicos y mentales del lenguaje. La teoria fonoldgica se ha fundamentado metodoldgicamente,
bien en el estudio sistematico y en la clasificacidon de los hechos observables del lenguaje (estructuralismo),
bien en la construccion de modelos que simulen la competencia fonolégica del hablante reproduciendo los
procesos mentales que dan lugar a la produccidn linglistica (generativismo).

Paraddjicamente, la evoluciéon tecnolégica y el desarrollo de instrumentos de analisis provocd el
alejamiento de la fonética y la fonologia hasta consolidar una escisién entre ambas (de la Mota 2009: 160). En
la investigacién fonética, los estudios experimentales habian ganado en precisidon y se relacionaban con la
fisiologia de la articulacion y con la acustica; en la investigacidn fonoldgica iba tomando forma la teoria de los
rasgos distintivos, presentada por el Circulo Linglistico de Praga, y el analisis sistematico de los contrastes
fonémicos. A lo largo del siglo XX, el desencuentro entre fonética y fonologia ha sido la nota dominante en la
evolucién de ambas materias, pues si los fondlogos tardaron en comprender los cambios metodolédgicos que
estaba experimentando la fonética, los fonetistas se parapetaron tras el método experimental para acusar a
los fondlogos de ausencia de rigor cientifico.

Desde finales del s. XIX hasta hoy mismo, la investigacion del nivel fénico ha puesto el énfasis,
alternativamente, en la fonética o en la fonologia (Chela 2008). Tras la fundacién de la Asociacién Fonética
Internacional, la fonética marcé el modelo a seguir en la investigacidn lingliistica, pero ya en el primer tercio
del siglo XX, con el surgimiento del Circulo Lingliistico de Praga, la fonologia pasa a ser la protagonista, con el
consecuente alejamiento de las descripciones y explicaciones de base naturalista y la exclusién de la fonética
como disciplina lingliistica en Europa y en Norteamérica.
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En la segunda mitad del s. XX, siguieron teniendo prioridad los estudios fonolégicos tras el advenimiento de
la fonologia generativa cldsica en 1968, que llevaria a su mas alto nivel el abstraccionismo y el formalismo, si
bien a partir de los afios 70 esa escuela también comenzaria a ser contestada, buscandose el regreso a la
foneticidad.

El desarrollo tedrico de ambas escuelas, estructuralista y generativista, y el de otros modelos que de ellas
se han derivado, ha dominado la investigacién fonoldgica durante el siglo XX. Al estructuralismo le debemos el
haber dotado a la fonologia de su dimensidn de ciencia del lenguaje. La concepcion y definicidn de la fonologia
moderna fue introducida por el Circulo Lingliistico de Praga en la segunda y tercera décadas del s. XX, liderado
por lingliistas eslavos, entre los cuales los principales fueron Nicolai Trubetzkoy y Roman Jakobson. Bajo la
influencia de la obra de Saussure, el Circulo Linglistico de Praga cuestiond el rol central de la fonética en el
campo de las ciencias del lenguaje y la excluyd, durante casi cinco décadas, como instrumento tedrico-practico
de la investigacidn (Chela 2008). Sus tesis supusieron un movimiento hacia la abstraccién y el alejamiento del
naturalismo, del que solo se abstuvo la Escuela de Londres que lideraba J. C. Firth.

Gil (2000: 23) define la fonologia estructural europea como una “teoria de las representaciones
invariantes”, entre cuyos objetivos se incluye determinar el inventario y las interrelaciones de los fonemas de
una lengua; formular las leyes, generales o propias de cada idioma, que condicionan las oposiciones entre
tales fonemas; y especificar las propiedades pertinentes de los fonemas para poder asighar una
representacién fonoldgica a toda emision producida en la lengua en cuestion. Mientras que los estructuralistas
estan interesados en los aspectos observables del lenguaje —como también lo habian estado comparatistas y
neogramaticos— y en el estudio de los aspectos sociales y psicoldgicos (Saussure y Sapir), por su parte los
fondlogos generativistas formalizan el estudio de la lengua como reveladora de estructuras mentales (Solé
1984).

La fonologia generativa clésica fue introducida por Chomsky y Halle en 1968, en la obra The Sound Pattern
of English, que supuso la consolidacién en la lingtiistica americana de un paradigma fonoldgico diferente del
estructuralista; su deuda para con la tradicidn praguense, y en particular con R. Jakobson, ha sido remarcada
por los propios generativistas. Conviene tener en cuenta que SPE, publicada en 1968, no se tradujo al espafiol
hasta once afos después, en 1979, lo que sin duda retrasé la difusion del nuevo modelo en Espaiia (Gil y
Llisterri 2004: 7).

En 1969, James Harris aplicd los principios de The Sound Pattern of English al espafiol —en la variante
mexicana— en su obra Spanish Phonology, traducida en 1975, antes incluso que The Sound Pattern of English.
Tras la traduccién de estos dos trabajos, el numero de estudios sobre fonologia hispanica elaborados dentro
del marco generativista superara con creces el de los realizados desde el paradigma estructuralista, ya sea el
americano o el europeo (Gil 2000: 20).

Mientras que en los modelos de corte estructuralista la fonologia era un componente basicamente
auténomo de la gramatica, la teoria surgida a raiz del desarrollo del generativismo parte del presupuesto de
que la descripcion linglistica de toda oracién supone asignarle un conjunto de representaciones fonoldgicas
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asociadas a un conjunto de representaciones sintacticas y una forma ldgica de naturaleza sintactico-semdntica.
Como una faceta mas de tal descripcion, se especifican las relaciones entre los tres componentes —fonoldgico,
sintactico y semantico— o entre las representaciones de cada uno de ellos (Gil y Llisterri 2004: 12). La fonologia
de una lengua se entiende, segin el modelo generativo, como un conjunto de reglas que se aplican
ordenadamente al input o aducto, esto es, a las formas subyacentes que conforman el Iéxico, para arrojar los
patrones observables en el nivel linglistico superficial, el output o educto (Cutillas 2003: ix).

La fonologia generativa es un constructo que consta de dos componentes: las estructuras superficial y
profunda de la gramatica. El componente representativo es el conjunto de restricciones que condicionan la
forma fénica superficial de los enunciados, mientras que el componente derivativo se refiere al conjunto de
reglas fonoldgicas susceptibles de ordenacién, capaces de relacionar representaciones de distinto tipo (Gil
2000: 24). En los modelos fonoldgicos de orientacidon generativista desarrollados a partir de los afos 70 se
establece una distincién bdsica seglin se ponga el énfasis en uno u otro de dichos componentes. Por una parte,
en los modelos de corte derivacional, la gramatica debe contener un conjunto de reglas susceptibles de
ordenacidn; por otra, en los modelos representativos, la gramatica debe incluir Unicamente restricciones que
condicionen la forma fénica superficial de los enunciados, sin reglas ni ordenamientos.

En la fonologia generativa clasica el componente derivativo constituia el centro de la descripcién; la
gramatica era entendida como un sistema de produccidn cuyos médulos y los principios que lo integran,
formulados como reglas con un aducto y un educto, se aplican secuencialmente. Tras la publicacion de SPE, la
investigacién fonoldgica ha evolucionado en dos direcciones: (a) alternativas al modelo generativista de
derivacion, con un cambio de enfoque que afecta a la validez del concepto de derivacidn; o (b) innovaciones en
la representacion (Cutillas 2003: 6).

a. Alternativas al modelo generativista de derivacion: las fonologias naturales

Los modelos desarrollados desde mediados de los afios 70 surgen como reacciones al exceso de
abstraccion que habia caracterizado la primera etapa de la fonologia generativa clasica. Se exploran modelos
mas naturales y pegados a la realidad, alternativas al modelo de derivacién orientadas a los resultados antes
qgue a los procesos, lo que supone que el componente representativo vuelve a ocupar el primer plano de la
investigacion y se abandona la discusidn sobre las formas subyacentes (Cutillas 2003: 16).

Las fonologias naturales se proponian describir y explicar las interacciones orales del hablante/oyente real.
En esta linea se incluye el modelo de la fonologia natural de Patricia Donegan y David Stampe (1979) —que no
se tradujo en estudios generales sobre el espafiol y tuvo escasa repercusién— y el modelo de la fonologia
generativa natural de Theo Vennemann y Joan B. Hooper, dentro de cuyo marco si se elaboraron trabajos bien
conocidos sobre la lengua espafiola (Gil 2000: 26).
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b. Innovaciones en la representacion

Entre las alternativas que ponen el énfasis en la representacién, prescindiendo de emplear la regla
fonoldgica y la derivacion, destacan los siguientes modelos:

1. La fonologia autosegmental propone la existencia de distintos niveles de representacion de los rasgos
distintivos, cada uno de los cuales se une a los demas mediante lineas de asociacién que favorecen la
posibilidad de que la correspondencia entre ellos no sea siempre univoca.

2. Como parte del modelo del esqueleto fonoldgico, que establece patrones bésicos para la representacion
de la dimensidon temporal en las estructuras fonoldgicas, se incluyen distintas aproximaciones. La
primera fue la fonologia CV, aplicada al estudio de la estructura silabica; tras esta aparecen la teoria del
puesto X, una evolucion natural de la fonologia CV que relaciona unidad temporal y melodia; y la teoria
moraica, que aborda la perspectiva prosédica (Cutillas 2003: 7).

3. La Teoria de rasgos (o Geometria de rasgos), muy influida por la idea de la autonomia de los rasgos
distintivos y su situacion en distintos planos de la fonologia autosegmental, propone un modo de
representacién en el que los rasgos se organizan en forma de drbol, en distintas ramas y nodos. Hay un
intento de unir los criterios articulatorios, acusticos y auditivos en una misma teoria de restricciones con
base fonética. Esta ha sido la teoria mas difundida como explicacidon estdndar (Cf. Clements 1985;
Clements y Hume 1995; McCarthy 1988; Sagey 1986).

4. La Fonologia métrica y la fonologia de la dependencia estan intimamente relacionadas. La primera se
centra en el estudio de la acentuacién, con un renovado interés por la silaba y el pie ritmico. Se propone
un esquema métrico para representar el acento, que se mantiene auténomo del nivel fonémico. Por su
parte, la fonologia de la dependencia también utiliza arboles para expresar las relaciones de
dependencia y subordinacién entre los elementos.

El interés de estos modelos estd en que se entienden como relacionados entre si. El componente
fonoldgico es visto como un todo compuesto de mddulos, que serian cada uno de los subsistemas o
subteorias. Las teorias que se van formulando son mddulos complementarios y paralelos que ofrecen
herramientas para dar cuenta de los diversos aspectos de la descripcion.

Tanto las innovaciones en la representacién como las alternativas al modelo generativista de derivacion
terminan por converger en un nuevo modo de entender la fonologia a comienzos de los afios noventa, la
Teoria de la Optimidad, hoy la orientacién mas seguida por los fondlogos generativistas (Gil y Llisterri 2004:
33). Enla TO, el centro de atencidn ya no esta ni en las representaciones ni en las reglas, se ha desplazado a las
restricciones que afectan a las estructuras superficiales presentes realmente en la lengua (Gil 2000: 41). Se
parte del principio de que son transgredibles todas las restricciones universales; estdn organizadas
jerarquicamente lengua por lengua; y no se encuentran divididas por niveles sino circunscritas a los eductos. Si
las gramaticas de las lenguas difieren entre si es porque responden a ordenamientos o jerarquias también
distintas.
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La labor del analista que estudia una lengua siguiendo este modelo consistiria en descubrir cual es la
jerarquia que opera en ella. Entre las diversas posibilidades de realizacién superficial que tiene cada aducto, la
lengua elige una que sera la 6ptima, la que mejor se ajuste a su propia escala de restricciones, bien porque
infrinja un nimero menor de restricciones o porque viole las menos importantes. De ese modo, conociendo la
forma inicial, el resultado final y las restricciones universales, puede deducirse el orden en que las restricciones
se organizan en una lengua concreta.

Difusion y evolucion de los estudios fénicos en lengua esparfiola

La fonologia moderna comienza en Espafia con la introduccién por Emilio Alarcos (1922-1998), en 1950, de
la fonologia estructuralista. Esta ha sido una de las orientaciones que han cultivado hasta hoy dia los fonélogos
espafioles, al tiempo que se desarrollaban andlisis inspirados en la fonologia generativa. Desde un enfoque
funcionalista, se ha perfilado el marco tedrico, se ha abundado en la definiciéon y en la clasificaciéon de los
fonemas y en el inventario de sus aléfonos (Martinez Celdran 1996). En Espafa, los paradigmas
estructuralista/funcionalista y generativista se han mantenido a la par, sin un claro predominio del uno sobre
el otro.

Por su parte, los estudios fonéticos modernos sobre el espafiol se inician con la labor pionera de Tomas
Navarro Tomas (1884-1979) en el laboratorio de Fonética, creado en 1911 en el Centro de Estudios Histdricos.
Los estudios fonéticos experimentales sobre el espafiol que promovid la Escuela de Filologia Espafiola, y
quedaron interrumpidos por la guerra civil (1936-1939), se reanudaron bajo la direccién de Antonio Quilis en
el Laboratorio de Fonética del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, establecido en 1956. En las
décadas posteriores han surgido nuevos laboratorios en las Facultades de Filosofia y Letras y de Filologia de las
universidades espafiolas, donde se lleva a cabo una buena parte de la investigacion fonética que se desarrolla
en Espafia. En este sentido, ha habido importantes cambios en las Ultimas décadas, pues si en los afios 60 y 70
los laboratorios de fonética suponian una costosa inversion, el desarrollo y accesibilidad de los ordenadores
personales hoy ya permite realizar analisis acuUsticos con equipos de precio asequible y con programas
profesionales, incluso de dominio publico®. En la actualidad, en las universidades espafiolas se han constituido
diversos grupos de investigacion dedicados al estudio fonético experimental e instrumental del espafiol, como
pone de manifiesto la publicacién de las actas de los congresos internacionales de fonética experimental®.

2 como el Praat, desarrollado por P. Boersma y D. Weekink del Instituto de Ciencias Fonéticas de la Universidad de Amsterdam
(http://www.praat.org), y el WaveSurfer, creado por K. Sjélander y J. Beskow en el Centro de Tecnologias del Habla del Real Instituto de
Tecnologia de Estocolmo (http://www.speech.kth.se/wavesurfer) (Gil y LListerri 2004: 9).

® Como los celebrados en Tarragona (1999), en Sevilla (2001), en Santiago de Compostela (2005) o en Caceres (2011).

Sujilsi www.linred.com ixsdurpprtgoase hnvjvrhjeiutdsousfhaiou.Paginas
sonftiel.S.S.N.1697-0780riaqugdspkgaofdqzeruxvfsljgiuapekfsuvniiazqeoq



Lingiiisticaenlared.Koelpucsjseqilgr 15/04/2013

-

! eiflpwxpoqanIsabel.Molina.Martoswvethusizuptysl

l [ I e ofrmxaqkbulUniversidad.de.Alcalawnubeil fiioiyldly
rtlmvlinwytisdifbxcieghinbvotlagwiopyjhwxciruu

. monografico Tendencias actuales de la investigacién en fonética y fonologia

4. Fonética y fonologia experimental e instrumental

Una caracteristica de las aproximaciones actuales a la fonética, y en menor medida a la fonologia, es el
cardcter interdisciplinar con que se aborda su estudio como consecuencia del alto grado de especializacién al
que se ha llegado en las distintas areas de conocimiento. El desarrollo de la metodologia experimental e
instrumental ha provisto a la fonética y a la fonologia de los instrumentos adecuados para la observacion y
contrastacién cientifica de las explicaciones sobre los hechos linglisticos. Es evidente que la experimentacion y
el rigor cientifico que comporta la investigacion en fonética y fonologia exigian el desarrollo de ciencias
técnicas auxiliares, cuestién que ha planteado una hipotética divisién entre las llamadas fonética taxonémica y
fonética cientifica. La fonética taxondmica se ocuparia de entrenar al futuro fonetista en la comprensién y
categorizaciéon de las dimensiones de la capacidad antropofdnica, el reconocimiento de los tipos fénicos
existentes en las lenguas naturales, las razones de la abundancia de algunos tipos fénicos y la escasez de otros
en la practica de la produccién fonética y en la ejercitacién en métodos y técnicas de transcripcion fonética.
Por su parte, la denominacién fonética cientifica se reserva para hacer referencia al aspecto experimental del
uso de tecnologia disefiada para andlisis instrumentales acusticos y articulatorios de segmentos,
suprasegmentos y secuencias de estos, y, en consecuencia, al caracter interdisciplinario de la fonética (Chela
2008).

No parece adecuado reservar la etiqueta de cientifica para solo una de las dos maneras de practicar la
fonética, ya que la taxondémica, aun cuando no se apoye en la tecnologia, también emplea el método
experimental. Por el contrario, quizas la formacién de un fonetista taxondmico exija una comprensién mds
global de la capacidad linglistica y una precisién real en las generalizaciones y formulaciones fonetoldgicas
(Chela 2008). Y esta es una de las cuestiones que hay que tratar cuando se aborda la relacién entre la fonética
y las tecnologias del habla, a la que me referiré en el apartado que sigue.

5. Investigacion aplicada: campos de aplicacién de la fonética instrumental

Si bien la aplicaciéon inmediata de la fonética para un fonetista es la investigacion —avanzar en el
conocimiento de la produccion, la transmision y la percepcion de las lenguas humanas en general y en
particular en cada una de ellas—, la fonética tiene otras aplicaciones inmediatas, de gran repercusién social,
que se desarrollan interdisciplinariamente y entre las que cabe destacar cuatro grandes areas:

Fonética e Ingenieria: las tecnologias del habla
Fonética y Derecho: la fonética forense o judicial
Fonética y Medicina: la rehabilitacién de los trastornos del habla

Fonética y Ensefianza de la lengua: la correccién fonética
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(a) de la propia lengua

(b) en procesos de ensefianza-aprendizaje de L2 y L3.

En esta presentacion solo me referiré —y de nuevo muy brevemente— a los dos primeros ambitos de
estudio: la investigacidn en tecnologias del habla y la fonética forense o judicial.

5. 1. Fonética e Ingenieria: las tecnologias del habla

La relacién entre fonética e ingenieria se desarrolla en torno a las tecnologias del habla; centradas en el
Reconocimiento Automatico del Habla (RAH), forman parte de la Inteligencia Artificial, en la que disciplinas
como la Teoria de la Sefial o la Fonética juegan papeles importantes. Su objetivo es lograr la interaccién del
hombre con las maquinas usando el lenguaje hablado, para lo cual se emplea un conjunto de técnicas que
utilizan la sefial acustica de habla oral como objeto de trabajo e intentan simular la capacidad humana de
comunicarse por medio del habla.

En la actualidad, la investigacién en tecnologias del habla se desarrolla en tres direcciones:
La sintesis de la voz o conversion del texto en habla

El reconocimiento automatico del habla

Sistemas de didlogo y reconocimiento del locutor (Llisterri 2003; Llisterri 2007).

Hay otras dos area de investigacion emergentes que van ganando en popularidad: la sintesis y el
reconocimiento de las emociones, que probablemente no se estén abordando del modo mas adecuado por
falta de conocimiento lingiistico sobre la interaccidon comunicativa humana (Llisterri 2007: 30).

En los procesos de sintesis de la voz o conversion del texto en habla se trata de que el ordenador genere
habla artificial; permite que un sistema informatico pueda leer en voz alta cualquier texto almacenado en
formato electrénico. La conversidn de texto en habla es la tecnologia que emplean, por ejemplo, los invidentes
para tener acceso a la informaciéon contenida en una pagina web, a un documento escrito con un procesador
de textos, o a un mensaje de correo (Llisterri 2007). También se utiliza en los portales de voz que proporcionan
informacién de naturaleza cambiante, como puede ser la informacién meteoroldgica, la del trafico, o la lectura
del correo electrénico a través del teléfono. Los tipos principales de sintesis de voz son tres (Fernandez Planas
2005: 184):
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La sintesis por formantes persigue recrear la onda sonora. Se trata de generar sonido a partir de la
especificacion previa de los pardmetros acusticos correspondientes de frecuencia e intensidad.

La sintesis articulatoria pretende emular al tracto vocal; genera habla sintética a partir de parametros que
describen la posicion y el movimiento de los articuladores.

La sintesis por concatenacion funciona uniendo pequefios fragmentos de sonido para generar los mensajes
completos.

Cualquiera que sea el tipo de sintesis que se aplique, la ultima fase consistird en dotar al texto de
informacidn prosddica (pausas, duraciones, intensidades globales, entonacidn) para conferirle la maxima
naturalidad posible.

Con la segunda de las aplicaciones tecnolégicas de la fonética, el reconocimiento automatico del habla o
conversion de habla en texto, se pretende que el ordenador sea capaz de reconocer automaticamente una
entrada sonora y actle en consecuencia. Es el proceso inverso al de la sintesis, pues se trata de convertir una
entrada sonora en texto. Los dos modelos mas comunes para llevar a cabo el reconocimiento son: 1. el modelo
de reconocimiento de patrones o plantillas, el mas utilizado comercialmente; consiste en comparar la sefial
sonora de entrada con una serie de plantillas almacenadas, pregrabadas, sin analizar la sefial acusticamente. 2.
los modelos acusticos intentan extraer de la sefial de entrada los parametros acusticos necesarios para
segmentar la cadena fdnica; después se identifican los sonidos que la forman para reconocer linglisticamente
el mensaje (Fernandez Planas 2005: 185). El principal problema para la correcta aplicacion de estos modelos es
la enorme variabilidad del habla humana. El avance en el descubrimiento de los indices acusticos invariantes
sin duda favorecera su desarrollo.

Por ultimo, los sistemas de dialogo y reconocimiento del locutor son los que actualmente tienen mas
popularidad. A través de ellos el usuario establece una interaccién oral con un ordenador, sea para obtener
una informacién o para realizar una determinada transaccidn. Ejemplos de estas tecnologias son los portales
de voz, la banca electrdnica, los sistemas de cita previa y otros servicios.

Un Sistema de Didlogo incorpora un reconocedor para procesar las preguntas del usuario y un conversor

|ll

gue proporcione oralmente las respuestas; el modulo central lo constituye el “gestor de didlogo”, que
establece los turnos de palabra, mantiene la coherencia entre la pregunta y la respuesta, interpreta las
intervenciones del usuario que hacen referencia a informacién previa y, en suma, es responsable de aplicar la
estrategia disefiada por los investigadores para que la interaccion se lleve a cabo adecuadamente (Llisterri

2003).

Para desarrollar y evaluar las diferentes aplicaciones del procesamiento del habla, las tecnologias del habla
precisan de bases de datos y corpus de lengua hablada, necesarios para el entrenamiento y la evaluacién de
sistemas de reconocimiento de habla y para la obtencién de modelos estadisticos de la lengua que permitan
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mejorar la eficacia de sistemas de conversion de habla a texto, introduciendo la probabilidad de transicion
entre palabras (Llisterri y Pochs 1994: 279). Ya se hizo referencia mas arriba a la necesaria interdisciplinariedad
que requiere este tipo de investigaciones. Llisterri (2003) se ocupd de indagar si, efectivamente, en la
actualidad los fonetistas investigan de la mano de ingenieros y tecnélogos en el ambito de las tecnologias del
habla. Sus conclusiones no son muy esperanzadoras; de hecho, este autor llama la atencién sobre el contraste
entre las constantes referencias a la necesidad de colaboracién entre fonetistas y tecndlogos, y la situacion
gue revelan las publicaciones. Segun sus propias palabras: “no sobran motivos para el optimismo en lo que a
interdisciplinariedad se refiere” (Llisterri 2003).

La division entre la comunidad investigadora dedicada a la fonética y la centrada en las tecnologias del
habla en Espafia parece claramente marcada y ello a causa de dos grandes carencias: la ausencia de los datos
descriptivos de nuestra lengua que se requieren en muchas de las aplicaciones de las tecnologias del hablay la
falta de formacién interdisciplinar para los fonetistas derivada de la tradicional separacién entre estudios
humanisiticos y tecnoldgicos (Llisterri 2007: 27). Para que al fonetista se le permitiera incorporarse a un
equipo de tecndlogos del habla, deberia tener conocimientos de informatica, algoritmos, estadistica y
procesamiento de la sefal, ademas de conocer los entornos informaticos comunes, edicién de textos y
paguetes de analisis de habla (Llisterri 2004). Es cierto que algunas universidades ofrecen cursos de posgrado
con el propdsito de proporcinar una formacidn integral, pero todavia no puede decirse que la oferta en Espafia
sea amplia; por el contrario, la formacién a nivel de posgrado en fonética y en tecnologias del habla apenas
tiene un espacio propio en nuestro pais, pese a la existencia de grupos consolidados y productivos en ambos
campos.

5. 2. Fonética y Derecho: fonética forense o judicial

La Lingliistica Forense puede verse como un punto de encuentro entre la linglistica y el derecho; incluye
una serie de areas de investigacion relacionadas con el lenguaje administrativo, juridico y judicial, por un lado,
y el uso forense de la prueba pericial linglistica en distintos ambitos. Englobada junto con la Lingtistica
Forense, la AcUstica Forense o judicial es una parte de la criminalistica que incluye la aplicacion de técnicas
desarrolladas por la ingenieria acustica para el esclarecimiento de los delitos y la averiguacién de la identidad
de quienes los cometen. Aborda el estudio de las producciones sonoras y sus elementos afines en el entorno
de la investigacién policial o judicial. Se trata de uno de los campos de investigacién mas complejos de la
Policia Cientifica, debido a su caracter multidisciplinar. Para su practica, también resulta imprescindible el
dominio y la utilizacion de tecnologia y aplicaciones digitales de analisis, calculo o procesado, asi como la
participacidn de un equipo de expertos especializados en las distintas perspectivas de estudio.

La acustica forense pretende desarrollar todas aquellas tareas acusticas que puedan aportar indicios de
investigacion a las Fuerzas de Seguridad o pruebas periciales de cara a la Autoridad Judicial. Son propias de un
fonetista forense las siguientes tareas:

Estudios sobre identificacién de locutores
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Estudios sobre manipulacién de registros, procesado y edicion de la sefial de sonido

Estudios de pasaporte vocal: partiendo de un registro hablado se establecen rasgos de identidad (edad,
sexo, etc.), asociaciones diatdpicas, diastraticas, emocionales, conductuales, patoldgicas o toxicoldgicas.

Identificacion de fuentes de registro

Ruedas de reconocimiento de voz

Anilisis y determinacién de falsificaciones y pirateo de soportes magnéticos de audio
Estudio de registros no vocales: sonidos, ruidos de fondo, etc.

Acustica de disparos. Determinacion de tipo de arma utilizada, ambiente acustico de la escena del crimen,
etc.

La Policia Cientifica espafola ha evolucionado de forma muy notable en las ultimas décadas con la
incorporacién de equipos interdisciplinares que realizan investigacién aplicada a las distintas areas de
especializacion. Una de ellas es la Acustica Forense, para la que se cuenta con especialistas en la totalidad de
las Brigadas Provinciales de la Policia Cientifica y en la mayoria de las Secciones Provinciales®. La policia
cientifica espafiola trabaja para estos fines con sistemas de reconocimiento automatico.

La técnica mas empleada y actualmente consolidada es la Identificacion Forense de Locutores (I.F.L.). Su
practica sistematica esta extendida a todos los laboratorios forenses de vanguardia y, en la actualidad, la
discusidn cientifica en torno a la misma se centra en alcanzar un consenso sobre los protocolos metodolégicos
mas adecuados a cada una de las alternativas de andlisis que se estdn practicando. Precisamente desde el
ambito de la fonética forense, Delgado Romero (2004), miembro de la Policia Cientifica Espafola y especialista
en acustica forense, ha sefialado entre los retos de esta investigacion los dos mismos problemas que menciona
Llisterri (2003) en el ambito de las tecnologias del habla. Por una parte, la descripcion, todavia en proceso, de
la enorme variabilidad del habla humana (produccién articulatoria y fonatoria, componentes emocionales,
expresivos, retdricos, etc.), necesaria para el reconocimiento forense de locutores; y, por otra, las dificultades
inherentes al caradcter multidisciplinar de esta disciplina en sus distintas perspectivas de analisis (ingenieria,
fisica acustica, fonética, linglistica, patologias del habla, percepcidn, etc.). Hay que afadir a estas dificultades
una tercera, especifica de la especialidad, a saber, las condiciones degradadas que habitualmente caracterizan
las muestras de analisis utilizadas en ese entorno: grabaciones de transferencia telefénica con diferentes tipos
de ruido y distorsion, entre otros problemas (Delgado Romero 2004).

“ De hecho, en el congreso anual de la International Association for Forensic Phonetics and Acoustics, que se celebré por primera vez en
Espafia en agosto de 2012 bajo la coordinacién de Juana Gil, responsable del Laboratorio de Fonética del CSIC, el exdirector del
Departamento de Criminalistica de la Policia Federal Alemana y catedratico de Fonética de la Universidad de Marburg, Hermann J.
Kiinzel, defendié que la Policia y la Guardia Civil espafiolas son “lideres mundiales” en la identificacidon de criminales a través de la voz y
que Espafia ha exportado sistemas de reconocimiento automaticos con gran éxito.
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Lograr una formacién especifica en Acustica Forense o en Tecnologias del habla y la consiguiente
cualificacién en un area de especialidad determinada es, como minimo, una carrera de obstaculos, aunque es
justo reconocer que en los ultimos afios las universidades espafiolas han empezado a incorporar en sus
catalogos de posgrado masteres en lingiistica y/o acustica forense®. La investigacion, tedrica o aplicada, ha
alcanzado niveles muy altos de especializacion que no encuentran un reflejo suficiente en los planes de
estudios de los grados universitarios. Este hecho impide nuestra participacidon profesional e investigadora en
equipos interdisciplinares y, en Uultima instancia, dificulta que en el desarrollo de la ciencia linglistica
intervengamos los propios linglistas. El avance de la ciencia hacia la interdisciplinariedad deberia llevar a los
universitarios e investigadores espafioles a una reflexién sobre la forma de ensefiar y difundir el conocimiento
de la fonética y la fonologia y, por extension, de la linglistica.

Isabel Molina Martos

Profesora Titular de Universidad
Dpto. Filologia, Documentacién y Comunicaciéon Audiovisual
Universidad de Alcala

Isabel.molina@uah.es

> Asi por ejemplo, la Universitat Pompeu Fabra ofrece un Master en Lingiistica Forense dirigido por la lingiiista M2 Teresa Turell, con
tres mddulos de especialidad: Fonética Forense; Deteccion de Plagio; Determinacidn/Atribucion de Autoria. Mas abarcador en cuanto a
contenidos y especialidades es el Posgrado en Estudios Fénicos que dirige en Madrid Juana Gil desde el area de Formacion del
Laboratorio de fonética del CSIC en colaboracién con la Universidad Internacional Menandez Pelayo. El posgrado esta compuesto por
un Master en Fonética y Fonologia, y un Doctorado; el master ofrece cuatro lineas de especialidad en 1. Tecnologias del habla; 2.
Fonética judicial; 3. Adquisiciéon y aprendizaje del componente fénico y 4. Norma, patologias y estilo. Pueden rastrearse
interfacultativamente otros masteres, como el de Acustica Forense en la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Complutense
de Madrid, en el Departamento de Criminalistica, Identificacién y Biologia Forense.
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